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Premessa generale

Il presente documento € stato redatto dal gruppo di lavoro per il settore ceredicolo istituito dal

Parco Temologico Agroalimentare dell’ Umbria edall’ ARUSIA.



1- TECNICA COLT URALE

1. Ambienti adatti

Tutte le aeedestinate a olture avvicendate in Umbria sono adatte dla wltivazone del
frumento, anche se limitazoni di natura dimatica epedologica @ndizionano in certi ambienti
I'esito produttivo della oltura e impongono scdte oculate nei confronti delle temiche di
coltivazone edelle varieta da impiegare. Quella asemina aitunnale eil solo tipo di coltura di
concreto interese. Negli ambienti di ata mllina e montagna € necessario evitare varieta non
sufficientemente resistenti a freddo invernale. A terreni poco profondi o ricchi di scheletro male
s adattano varieta di elevata potenzialita produttiva. Nei fondovalle e negli ambienti dove

frequentemente s verificano ritorni tardivi di freddo le varieta alevata preamce sono arischio.

Per la ricorr ente diffusione, in tutti gli areali della regione, di malattie fogliari a
comparsa preace (ruggne gialla, oidio), s consiglia la rinuncia a cultivar molto
suscettibili a tali malattie, indipendentemente dalla loro potenzialita produttiva o

dal possess di altri caratteri agronomici di pregio.

2. Posto nell’avvicendamento

Un sistema aricolo a produzione integrata tende dla massma valorizzazone dei benefici
derivanti da un'ordinata successone delle wlture, evitando ogni possbile interferenza negativa
tra le medesime. Nell’agricoltura umbra i clasdgci sistemi policolturali di un tempo hanno subito
una profonda semplificadone, con riduzione del numero di colture in rotazone, spedamente
nelle aeeprive di posshilitairrigue dove il frumento tenero (da solo o insieme n altri ceredi a
paglia) ha cnquistato una quota preponderante dei seminativi.

La mllocadone piu corretta del frumento (con riferimento alle wlture piu dffuse nella
regione) e in successone aleguminose pratens 0 da seme, a prati oligo e polifiti, a @lture
orticole eda rinnovo, tenendo presente che nell’ambito di queste sono da evidenziare dcune
importanti differenze
Girasole, Barbabietola: eccdienti precessoni colturdi, per il rinettamento del terreno dalle
malerbe dhe asscurano, per la precocita dell’epocadi racmlta, per i residui poco abbondanti o
molto friabili che lasciano. Quest’ultimo fatto rende posshbile la semina del frumento previa

preparazone semplificata del terreno o addirittura la semina diretta.



Patata: lascia il terreno in ottime condizioni fisiche, spedalmente nel caso di colture preaoci.
Mais: problemi per gli abbondanti residui lasciati e per il ritardo con cui la ltura irrigata (la
soladi concreto interesse in Umbria) liberail terreno: svantaggi particolarmente evidenti quando
s adottino ibridi di ciclo lungo.

Tabacco: in Umbria la @ltura prevalente equella del Virginia Bright, che aeaproblemi per le
abbondanti irrigazoni, per il cdpestamento del terreno e per |o spinto depauperamento della sua
fertilita dhimica, soprattutto nei confronti della componente aotata.

Colture orticole: non sono acausabili di particolari inconvenienti (solo nel caso del peperone la
racmlta puo protrars troppo alungo in autunno).

Malgrado la notevole espansione ce, per ragioni varie, ha raggunto la pratica del
ringrano, questo tipo di coltivazone € imputabile di una serie di conseguenze negative,
incompatibili con un sistema produttivo integrato: maggior virulenza delle malattie € in
particolare, del mal del piede; piu forte infestazone di malerbe e onseguenti maggiori difficolta
per la gestione integrata delle medesime; peggioramento della cmponente chimica della fertilita

e del bilancio umico del terreni.

Si dovrebbe evitare la omosuccessone del frumento eil “ristoppio” dopo dtri cereali

a paglia (frumento duro, orzo, ecc).

3. Preparazione del terr eno

Ogni possbile semplificazone delle lavorazoni del terreno, in termini di riduzione del
numero e dell'intensita degli interventi, rappresenta un obiettivo coerente @n le finalita della
produzione integrata, miranti ala riduzione dei costi di produzione e dell'impatto ambientale
delle teaiche ayricole. 1l frumento non dimostra di trarre vantaggi sicuri da lavori preparatori
piu profondi di quelli classficati “superficiai” o “leggeri” (20-25 cm). D’altra parte Iimpianto
della mltura puo essre ottimamente redizzao su terreno preparato con una minima
lavorazone, oppure mediante semina diretta su terreno non lavorato affatto. L’'ostacolo piu
frequente per queste soluzioni innovative e ogituito dalla quantita e qualita dei residui della
coltura preceadente, la aui scdta, anche sotto questo aspetto, diviene un importante demento di
valutazone nel sistema di produzione integrata. Dopo erba medica, data la tendenza d ricacGo
di questa leguminosa, la preparazone semplificaa del terreno non e soluzione idonea Difficolta

s presentano anche dopo il sorgo da granella. In pratical’aratura einsotituibile quando occorra



interrare residui colturali abbondanti e poco friabili. E' sempre da tener presente che i benefici
ottenibili dalla umificazone sono maggiori quando i residui vengono incorporati negli strati

superficiali di un volume di terranon troppo elevato.

E consigliabile che i lavori preparatori del terreno, in particolare I'aratura, non
superino, di norma, 25 cm di profondita. Nei cas di terreni precalentemente
investiti a mais da granella o aerba medica la profondita del lavoro preparatorio

propriamente detto pud essre portata a 3635cm.

La presenza di piante nate da semi della ltura preceadente (frequente dopo girasole) o,
comunque, di vegetazone infestante sul terreno da seminare éproblema da risolvere n adatto

intervento meccanico.

Di norma non s dovrebbe dfettuare il diserbo totale pre-semina. Unicamente nel
caso di semina diretta su terr eno non lavorato puo essre dfettuato un trattamento
con erbicidi non selettivi ad assorbimento fogiare, con uno del seguenti p.a.:

gliphosate, gliphosate trimesio, glufosinate ammonio.

L’interramento dei residui colturali, previatrinciatura edistribuzione uniforme sui campi,
pratica da dtuare sempre, anche per sfruttare la posshilita di immobilizzae nel materiale
organico in via di umificadone I'azoto presente nel terreno alo stato libero durante lo sviluppo
iniziale del frumento, soggetto a forti rischi di dilavamento.

Questo scopo s raggiunge evitando di addizionare aoto minerale a residui, tanto piu che
per quasi tutti i preceadenti colturali del frumento ricorrenti in Umbria non sono da temere gravi
effetti depressvi sul cerede mnseguenti ala immobilizzazone microbica dell’azoto della

soluzione drcolante.

Non e wnsigliabile I'apporto di azoto per favorire la umificazione dei residui

colturali incorporati nel terr eno.



4. Seme esemina
Semente - Poiché la scdta della varieta deve tenere presente determinati requisiti della
cultivar in termini di qualita delle farine edi resistenze apatogeni, € necessrio che sia garantita

I'appartenenza della semente impiegata dla varieta prescdta.
E’ consigliabile I'impiego di semente cetificata.

La semente di produzione industriale da garanzie dhe la concia (indispensabile) contro i
patogeni del terreno e cntro quelli portati dal seme sia dfettuata cn prodotti ammesg, ale
dos minime mnsigliate e ©n modalita dhe asscurano uniformita di trattamento di tutto il seme.

A garanzia della omogeneita delle caatteristiche qualitative della granella prodotta, €
necessario evitare ogni posshilita di mescolanze tra varieta diverse, che potrebbe verificars, ad

esempio, dalla compresenzadi piu cultivar sullo stesso appezzamento.

Ogni appezzamento individuabile quale unita colturale definita dovrebbe eswre

seminato con la stessa varieta su tutta la sua superficie.

Epoca e densita d semina - L'epocamigliore per la semina arrisponde dla prima meta di
Novembre. E’ conveniente iniziare le semine dagli ambienti piu freddi. Le varieta precoci vanno
seminate per ultime.

L’esperienza ha mnfermato quale migliore densita di semina quella crrispondente a450
cariossdi germinabili per n’. Solo nel caso di semine forzatamente ritardate a dopo il 20
novembre o eseguite direttamente su terreno non lavorato, la densita di semina pud essre
aumentata a500 cariossdi germinabili per mP. Per tradurre questo dato in kg/ha di semente si
applicala seguente formula:

Quantita di seme (kg/ha) = Toaresy

nella quale:
Nc =numero di cariossdi germinabili per m? che s intende dfidare d tenero (esempio: 450)
Pc =peso di 1000cariossdi in grammi (esempio: 38 g
Ge =germinabilita % della semente (esempio: 0.90)
Pu = purezza% della semente (esempio: 0.98)
Con i valori asaunti come esempio s ottengono 194 kdha di seme. Superando i
quantitativi cacolati s determina un ecces di fittezza be predispone d’alettamento e a

maggior suscetibilita dle malattie, oltre a ostituire inutile sprec di seme edi denaro.



5. Scdta dellevarieta

La scdta delle varieta da oltivare e vincolata d rispetto di una serie di criteri che
attengono, nell’'ordine, 1) alle caatteristiche qualitative della granella richieste dalla destinazone
d'uso delle faring; 2) a posses® di requisiti agronomici positivi verificao nell’arede di
riferimento del disciplinare; 3) ala wllaudata resistenza (0 bassa suscetibilita) ale fitopatie
ricorrenti negli ambienti predetti. Per quanto riguarda le caatteristiche ricordate nei punti 2) e 3)
i riferimenti assunti nel presente disciplinare derivano da accetamenti aaquisiti attraverso la
sperimentazone su varieta di frumento tenero condotta da molti lustri in differenti ambienti

umbri a asra della Faoolta di Agraria dell’Universita di Perugia.

Aspetti qualitativi - Sono definiti dai parametri teaologici che rendono idonee le farine
ala preparazone di divers tipi di prodotti. A questo riguardo le dass di qualita alottate in Itaia
sono quelle definite dal “Contratto 101" proposto dall’AGER (Associazone Granaria Emiliano-
Romagnolo), che prevede 4 raggruppamenti:

Clase 1 : grani di forza

Class 2 : grani direttamente panificabili

Classe 3 : grani comuni

Clase 4 : grani da biscotti.

Tutte le varieta mltivate in Italia sono state dasdgficae e dtribuite dle cdegorie previste
da Contratto ad opera dell’lstituto sperimentale per la ceedicoltura - Sezone di S. Angelo
Lodigiano, sulla scorta delle determinazoni qualitative eseguite nell’ambito della rete nazonale
di prove varietali attivata e oordinata fin dal 1973 &l medesimo Istituto. La dassficazone,
aggiornata d 1997, e riportata nella tabella 1, nella quale éfatta distinzione tra varieta la ai
caatterizzaione puo riteners definitiva e varieta di receite introduzione, per le quali la
classficadzone etuttora soggetta everifica Nelle tabelle 2 e 3 sono riportati gli indici qualitativi,
ed i relativi intervalli di variazone, di 25 varieta saggiate in divers ambienti dell’Italia centrale,

dislocai in Toscana enelle Marche.



Aspetti produttivi e di resistenza a fitopatie - Nella tabella 4 sono riportate le
caatteristiche produttive e morfo-fisiologiche el il comportamento nel confronti delle malattie
fogliari delle varieta di fumento tenero piu dffuse in Italia do meglio affermates nelle prove
sperimentali condotte da molti anni in vari ambienti umbri dall’lstituto di Agronomia generale e
coltivazoni erbaceedell’Universita degli Studi di Perugia, in collaborazone mn 'ARUSIA
(Agenzia Regionale Umbra per lo Sviluppo e I'lnnovazone in Agricoltura). Per guidare gli
operatori agricoli nella delicaa scdta delle varieta da wmltivare sono state evidenziate nella
tabella le cultivar migliori, sulla scorta di indici relativi a potenziaita produittive, resistenza (o
bassa suscettibilitd) a malattie, lunghezza di ciclo idonea a@li ambienti di riferimento del
disciplinare. Si sono individuate in tal modo, per ogni classe quditativa del Contratto 101, dei
grupp di cultivar che cgtituiscono una “lista di varieta racaomandate”, suscettibile in futuro di
variazoni ed integrazoni sulla base degli accetamenti che emergeranno da successve

sperimentazoni varietali.



Tabella 1 - Attribuzione delle varieta di frumento tenero alle quattro
classi qualitative del " Contratto 101"

[da L' Informatore Agrario, n. 34 (supplemento) /

Varieta gia caratterizzate Durezza Varieta da verificare Durezza
Classe 1 - Grani di forza
Brasilia* ' (18) H Ariete* V' (6) MS
Golia* \ (15) H Colfiorito (6) M
Loreto (26) Dorico Vv (6) H
Barra (27) H Festa (8)
Manital * (33) H Mol * (8) H
Pandas* \ (33) M Sagittario (6) M
Salmone (39) H Taylor (4)
Zena (10) M
Classe 2 - Grani direttamente panificabili
Bolero (11) S Ariete (6) S
Calodine (8) Bilancia (6) S
Centauro * (48) S Enesco (6) H
Chiarano ¥ (50) Francia* 4 (10) H
Eridano* (19) H Genio * M
Etruria (31) ldice* ¥ (6) H
Gemini * ¥  (23) ldra ' (6) M
Mec (88) S Iria* (4)
Mieti (8) M Lampo (6) S
Nobel \ (11) S Libero (6) S
Oderzo (30) Mosé  (8)
Spada* (21) M Oscar (6)
Pitoma (6)
Serio (6) M
Sibilla (6) M
Soissons (6) M
Stroika (9) S
Villanova* (6) S
Classe 3 - Grani comuni
Aurelio* (47)
Demar 4 * (56)
Leopardo % (24)
Mirtos* (26)
Santerno * /A (14)
Classe 4 - Grani da biscotti
Aquileia* (50) Arsenal (4)
Ariano (12) De carolis (5)
Autonomia (10) Eureka (6) M
Libellula (13) Pascal (8) M
Orso * (58) S Primoasi (6) M
S. Pastore * (12) Tremie* (6) M
Tivoli * (8)
Veronese (9)

* Lapresenzadi asterisco indicalatendenza afornire partite eccessivamente tenad.

WML apresenza dellafrecciaindica che éfrequente incontrare partite di classe sufferiore () oynferiore(
Tra parentesi il numero di campioni utilizzati.

Lesigle S (soft), M (medium) e H (hard) fanno riferimento al grado di durezza (hardness) della granell
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Tabella 2 —Indici alveografici e farinografici medi, e loro intervalli di variazione, di
varieta di frumento tenero saggate in prove sperimentali di confronto eseguite per piu
anni in diverse localita della Toscana litoranea e interna dalla ARSIA (Agenzia regionale
per losviluppo e I'innovazione nel settore agricolo e forestale — Regione Toscana).

[da L’Informatore Agrario, n.34 (supdemento) 1977

Caratteri alveografici Analis farinografica Clasdfi- | Classe
R TN B e TO R Rt tamopa| 1010)
Ariete 228(241-210) 0.75(1.00-0.48) 3 6.8 (13.0-3.5) 3 2 2
Barra 266(347-132 0.82(1.55-0.39 21 13.8 (15.0-12.0) 20 2 2LT
Brasilia 226(38487) 0.96(1.92-0.45) 26 6.3 (8.0-5.0) 26 2 2LT
Centauto 207(309143 0.75(1.23-0.35) 26 117 (13.0-11.0) 26 3 2
Colfiorito 285(337-220 1.35(2.80-0.72) 6 123 (15.5-10.5) 6 2 1T
Dorico 235(296-159 1.22(2.16-0.53 10 9.8 (11.0-8.0) 10 2 2S
Eridano 221(31385 1.33(2.47-0.48) 24 5.5(6.0-5.0) 24 2 2S
Eureka 77(11441) 0.48(0.90-0.22 6 3.3(4.0-3.0) 6 4 4
Francia 280(379127) 1.26(2.06-0.63 14 18.2 (30.0-9.5) 6 2 1S
Genio 266(376:154 1.20(1.98-0.59) 14 13.0(16.0-9.0) 6 2 2S
Golia 295(361-185 1.41(2.12-0.69) 24 12.2 (15.0-8.5) 6 2 1S
Idice 186(244132 1.04(1.550.74) 6.2 (8.5-4.5) 3 3 2T
ldra 137(160-104) 0.57(0.80-0.42) 5.8 (8.0-3.5) 6 A 3LT
Lampo 227(307-153 0.41(0.62-0.25) 17.0(28.0-7.0) 6 2 2
Libero 238(281-136 0.65(0.85-0.46) 10 6.7 (7.0-6.0) 10 2 2
Mec 165(22472) 0.53(0.90-0.31) 26 7.3(10.0-4.5) 26 3 2
Mieti 178(25697) 0.67(1.32-0.20) 14 14.2 (19.0-9.0) 14 3 2
Pandas 273(411-179 0.98(1.62-0.63 26 8.3(12.0-6.0) 24 2 1LT
Pasca 145(20364) 0.59(1.37-0.34) 14 3.5 (4.5-2.5) 14 A 3LT
Sagittario 308(418-226) 0.94(1.47-0.50) 6 24.2 (35.0-10.5) 6 1 1
Serio 165(26242) 0.46(0.74-0.22) 10 8.8 (10.0-8.0) 10 3 2
Soisons 223(307-118 0.51(0.75-0.29) 6 16.8 (21.0-13.5) 6 2 2
Stroika 210(276-141) 0.51(0.67-0.398) 6 155(18.0-135) 6 3 2
Tremie 149(196120) 0.38(0.50-0.32) 3 5.5 (6.5-4.0) 3 A 3
Villanova 161(184141) 0.95(1.22-0.77) 3 6.2 (7.0-5.0) 3 3 3T

(%) Tra parentesi sonoriportati i valori minimi e massmi.
(%) Raggruppamento nonidoreo alla panificaziore.
() LT = leggermente tenace; T = tenace; S = squili brato.



Tabdla3- Indici qualitativi medi, elorointervalli di variazione, di varieta
di frumento tenero saggatein prove sperimentali di confronto eseguite ndl
1996 in diverselocalitadele Marchedall' ESAM (Entedi Sviluppo Agricolo
ndle Marche-Ancona) e dal CERMI S (Centro ricerche esperimentazione
per il miglioramento vegetale" N. Srampéli” - Tolentino).

[daL' Informetore agrario, n. 34 (supplemento) 1997]

Varieta Parametri alveografici Proteine Hardness'" Classe qualitativa®
wt pL" (%s.s)"

Ariete 237 (171-288) 1,29 (0,83-2,57) 133 (11,6-152) 38 (34-43) squilibrato (t) (p)

Barra 245 (212-273) 0,62 (0,53-0,63) 137 (12,7-145) 69 (65-75) panificabile superiore

Brasilia 219 (198-254) 0,88 (0,68-1,11) 132 (11,1-148) 62 (53-72) panificabile (t)

Centauro 211 (168-254) 1,21 (0,74-1,64) 122 (11,313,0) 35 (29-40) panificabile (t)

Coffiorito 269 (241-312) 1,17 (0,90-1,55) 14,0 (12,7-14,8) 60 (55-66) panificabile superiore (1)

Dorico 238 (212-255) 0,93 (0,70-0,97) 14,5 (13,4-155) 76 (69-83) panificabile superiore (1)

Eridano 213 (178-239) 0,98 (0,68-1,55) 12,1 (11,5129) 71 (6576) panificabile (t)

Eureka 119 (85-147) 0,33 (0,24-0,36) 12,3 (10,0-14,1) 57 (50-68) biscottiero (p)

Francia 274 (241-310) 1,22 (0,58-1,65) 13,6 (13,1-14,5) 65 (60-74) panificabile superiore (1)

Genio 260 (217-312) 1,10 (0,75-1,12) 14,3 (13,1-15,7) 61 (59-64) panificabile superiore (1)

Golia 248 (216-280) 1,47 (1,33-1,47) 138 (13,1-145) 75 (72-79) panificabile superiore (1)

Idice 220 (181-271) 1,46 (0,65-2,39) 12,7 (12,0-13,5) 73 (68-81) squilibrato (t) (p)

ldra 165 (128-192) 0,76 (0,56-0,95) 14,7 (13/4-159) 50 (43-64) panificabile (t)

Lampo 259 (197-318) 0,81 (0,6-1,18) 13,0 (11,8-13,8) 32 (27-35) squilibrato () (p)

Libero 262 (241-289) 1,06 (0,77-1,17) 12,9 (12.3-13)9) 37 (34-40) squilibrato (t) (p)

Mec 212 (169-252) 0,92 (0,75-1,21) 136 (120-153) 35 (29-42) panificabile (t)

Migti 211 (154-269) 0,80 (0,48-1,26) 14,2 (13,0-14,7) 58 (52-65) panificabile (t)

Pandas 252 (232-284) 0,62 (0,48-0,74) 14,4 (12,6-156) 64 (58-70) panificabile superiore

Pascal 129 (101-148) 0,49 (0,360,66) 11,4 (9,7-136) 57 (52-68) biscottiero (p)

Sagittario 355 (295-411) 0,95 (0,76-1,08) 14,8 (14,4-158) 61 (57-67) diforza

Serio 192 (172-210) 0,47 (0,42-0,466) 12,5 (10,0-13,8) 62 (58-67) panificabile

Soisson 261 (183-309) 0,87 (0,72-1,02) 122 (10,0-143) 59 (55-70) squilibrato (t) (p)

Stroika 243 (218-272) 0,59 (0,46-0,75) 13,9 (12,8-14,8) 37 (3342) panificabile superiore

Tremie 122 (102-145) 0,57 (0,32-0,83) 9,7 (6,9-125) 51 (44-66) biscottiero (p)

Villanova 170 (156-192) 0,83 (0,64-1,11) 11,8 (11,2-127) 33 (27-38) panificabile (t)

Fabriano (AN) 205 0.97 119 52

Fano (AN) 226 0.81 12.9 51

S. Maria Nuova (AN) 250 1.12 13.2 57

Tolentino (MC) 217 0.88 135 62

Grottazzolina (AP) 219 0.7 14.1 54

(1) Tra parentesi sono riportati i valori minimi € massimi.
(2) Italmopa, Molini d'ltalia, maggio 1995; (t)=squilibrato per eccesso di tenacita; (p)=squilibrato per contenuto proteico.
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La scdta ddle cultivar dovrebbe essre dfettuata nel’ambito dele “varieta

raccomandate” evidenziate nella tabedlla 4.

Awerse mndizioni climatiche possono talora impedire le normali semine pre-invernali del
frumento. In tali cas, se s intende procedere a semine post-invernai, e alutamente
indispensabile prescegliere varieta “dternative”, cioeé cgad di passare dla fase riproduttiva
senza bisogno di attraversare un lungo periodo di base temperature (fenomeno della
vernaizzaone). La caatteristicadell "dternativita” non € sempre resa nota dai costitutori, ne e
evidenziata nelle schede descrittive delle varieta, per cui € necessario fare riferimento a verifiche

effettuate wn apposite sperimentazoni eseguite daistituzioni spedalizzae di ricerca

6. Concimazione

Inseme dla orretta scdta varietale la mncimazone rappresenta l'intervento agronomico
piu efficaceper migliorare la produzione ela sua qualita. Criterio base di una buona teamica di
concimazone éeil soddisfadmento delle esigenze fisiologiche della wltura, ottenuto asscurando
la massma possbile dficienza produttiva dei nutrienti forniti con la fertilizzazone. Concorrono
atale finadlita la wrretta definizione delle dos e delle gpoche di somministrazone ela scdta del

tipo di concime.

6.1 Concimaz one azotata

Dos di azoto per ettaro - Criterio empirico, ma de ha il vantaggio di basars su consolidate
eperienze sperimentdi condotte negli ambienti della regione, € quello di simare la quantita
necessriadi azoto sulla base della aurva dos di elemento - rese produttive. Tale arvaindicain circa
150 kgha di azto la dose oltre la quale non s hanno ulteriori incrementi significativi della resa in
grandladd frumento in successone de @lture darinnovo piu frequenti nella regione (girasole, mais,
barbabietola). Dopo una spede leguminosa la quantita di azoto precalentemente definita 9 attesta
intorno a 100 0 120 kgha asemnda de il precalente wlturale Sa il medicao o dtra leguminosa.
Non & opportuno forzare la @ncimazone oltre tai limiti: nell’ottica di una strategia di produzione
integrata gli esgu incrementi marginali di resa talora ottenibili da dos di azto superiori non
giugtificano né il maggior costo né i rischi conness con la scarsa dficienza di utilizzazone di tali
apporti nel proces produttivo. Del resto, tenendo presente de in condizioni ordinarie di coltura

ocoorrono circa3 kg d azoto per ogni quintale di grandlla prodotta (inclusala
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Tabella 4 - Indici di produzione, caratteri morfo-fisiologici e suscettibilita a
malattiefogliari di varieta di frumento tenero commercializzatein Italia, rilevati in

prove poliennali di confronto varietale eseguite in diversi ambienti dell’

Umbria.

Varieta

Indice
di produzione

(1)

Data di
spigatura
(maggio)

Altezza
della pianta
(cm)

accestimento

Capacita
di

Suscettibilita dle malattie fogliari (2)

Oidio | Rugg'negialla| Ruggine bruna

Clase1 - Granidi forza

Dorico 98 13 80 media R R R
Zena 95 08 76 media PS PS S
Sagittario 93 10 79 bassa S R S
Mol 93 15 84 ata R R R
Brasilia 88 16 73 media R S S

Spada 92 06 74 media S S MS
Eridano 83 10 83 ata S MS S
Clas® 3 - Grani comuni
Santerno 106 11 79 media PS R PS
Serena 104 11 73 media S R S
Tommaso 102 09 88 ata MS R S
Aurelio 98 10 89 media S R PS
Mirtos 93 12 91 bassa MS R MS

Clas® 4 - Grani da biscotti

Eureka 110 15 91 media R R R
o u | & | 4w ] R ] R | B |
12 88 R S

Orso 101

media

S

Tivoli

90

12

86

bassa

MS S R

(1) : Produzione della varietéd/prodwzione media generale x 100
(2): R =resistente; PS= poco suscdtibile; S = suscettibile; MS = molto suscettibile

Levarieta evidenziate dal fondo scuro sono quelle raccomandate per la coltivazione in Umbria.
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connessa produzione di paglia), le dos ricordate @rrispondono arese areiche di 5-6 t/ha, cioé a
livelli produttivi ottenibili negli ambienti umbri in buone wndizioni pedologiche e olturali.

Non sono previste quote aygiuntive di azoto nel caso di interramento del resdui delle
colture precalenti. Tra queste solo il mais (irriguo) lascia nel terreno copios residui insieme a
una discreta quantita di azoto disponibile mme “forza vecdia™ é questo azoto residuale de
puod sostentare le esigenze metaboliche della microflora decomponente del terreno.

Epoche di distribuzione dell’azoto - Dall’epoca di distribuzione dipende strettamente
I'efficienzadi utilizzazone dell’azoto nei process di sviluppo e produittivi della @ltura e quindi,
la posshilita di ridurre i rischi di disperdimenti e di lisciviazone dell’elemento. La definizione
delle gpoche migliori per la mncimazone minerale discende dalle seguenti considerazoni: 1)
'assorbimento di azoto dal terreno non procede in misura significaiva prima dello stadio di 3°
foglia, che segna l'inizio dell’accestimento (figura 1); 2) I'asorbimento di azto s protraedalla
fase predetta sino alla piena formazone della caiosdde; 3) data la grande mobili ta dell’azoto nel
terreno, tale lasso di tempo e troppo lungo perché sia posshile asscurare per tutto il suo corso

la continuita della fornitura di azoto mediante cncimazoni troppo anticipate;

E’ preferibile evitare la distribuzione di azoto, sotto qualsias forma chimica, prima
0 in concomitanza della semina. Tutto I’azoto previsto per la coltura dovrebbe esere

fornitoin copertura, frazionato in piu dosi.

4) ritmo di assorbimento e quantitativi di azto prelevato dal terreno aumentano nel corso del
ciclo biologico. In certi stadi dello sviluppo, tuttavia, e particolarmente aitica la necessta di
asscurare il pieno soddisfadmento delle esigenze nutritive della pianta: accestimento
(predisposizione del numero di steli e di foglie per pianta), “viraggio” (abbozzo delle spighe),
levata (allungamento degli internodi, espansione dell’apparato assmilatore, formazone dei siti di
acamulo: spighette, fiori), process fecondativi e di sviluppo e ingrossamento delle caiossdi; 5)
in quest’ultimo stadio una sufficiente disponibilita azotata condiziona il tas proteico della
granella ele mnnesse caatteristiche qualitative e determinano le proprieta teaologiche delle
farine.

| vantagg asscurati dal frazonamento in piu volte dell’azto (maggiore dficada,
riduzione del dilavamento) sono tali da prevalere su considerazoni riguardanti i maggiori costi

di distribuzione ele posshili difficolta di eseauzione degli spargimenti.
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Figural (parte 1)

Figura | - STADI DI SVILUPPO DEL FRUMENTO
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Figural (parte 2)
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A.. Emergenza: il coleoptile fuoriesce dal terreno.

B. Unafoglia; laprimafoglia &distesa per meta

C. Due foglie: la prima foglia & @mpletamente distesa, la seanda éfuoriuscita dal coleoptile
per un terzo e comincia ainclinars.

D. Trefoglie: le prime due foglie sono completamente distese, la terza éfuori per meta

E. Inizio accestimento: iniziala mmparsa dei germogli secondari.

F. Pieno accestimento: pianta @mn portamento tendenziamente ricadente; germogli secondari
ben visibili .

G. Fine accestimento: rapido acaescimento dei germogli secondari che iniziano araddrizzasi.

H. Inizio levata: germogli completamente raddrizzai; s manifesta un inizio di allungamento
degli steli (stadio di “spiga al cm’; fig. 2).

|. Un nodo primo nodo formato sullo stelo principale alivello del terreno, rilevabile d tatto.

J. Due nod: seando nodo formato sullo stelo principale.

K. Comparsa del’ultima foglia (“foglia bandera’): compare lultima foglia (ancora
arrotolata); lo stelo comincia arigonfiarsi alivello della spiga in acaescimento.

L. Botticdla: guaina rigonfiata a livello della spiga; ligula e auricole dell'ultima foglia
completamente sviluppete.

M. Guaina aperta; una fesaura sulla guaina lascia vedere la spiga (nell e cultivar aristate le reste
s vedono alivello dellaligula dell’ultima foglia).

N. Emergenza della spiga: la sommita della spiga fuoriesce dalla guaina.

O. spgatura: spiga mmpletamente fuoriuscita dalla guaina.

P. Inizio fioritura: comparsa delle antere nella parte centrale della spiga.

Q. Finefioritura: completata la fioritura su tutta la spiga, resta qualche antera disseccda.

R. Formazione della cariossde: inizia subito dopo la femndazone, le caiossdi della parte
centrale della spiga hanno raggiunto la meta del loro acaescimento definitivo.

S. Maturaziore lattea: la caiossde ha raggiunto forma edimensioni definitive e & suo interno
contiene un liquido lattiginoso; la mlorazone éverde diaro.

T. Maturazione ceosa; la caiossde ha aquisito consistenza ceosa e olorazone gialo-
verdastra; le foglie sono secde, mentre restano verdi i nodi.

U. Maturaziore fisiologica (o galla): la caiossde s lascia gpena incidere on I'unghia eha
aquisito un colore gidlo brillante; la pianta € quas completamente secca solo

I'ultimo nodo resta verde per poco tempo ancora. Da questo momento non s ha
pit acawmulo di sostanzedi riserva, ma solo perdita di acqua.

V. Maturazione piena: la caiossde ha aquisito il colore tipico della varieta e onsistenzadura;
la pianta € ompletamente secca

Z. Maturazione di morte: per il forte dissccanento la pianta diventa fragile, le glume ele
glumelle s disarticolano lasciando cadere le caiossdi.

(sec Keller e Baggiolini, mod.)
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rigura 2 - Sezone schematca di uno stelo di frumento allo
sadio di "spiga 2 | cm". che segna linizio della levam.
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Figura 3 - Scnema del ciclo biologico del frumento
ed epoche per le concimazionli azotate.
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La concimazione azotata dowrebbe essre dfettuata in tre volte (figura 3),
corr ipondenti agli stadi di 1) inizio accestimento (distribuzione del 20% della dose
totaledi azoto), 2) “viraggo” (35% delladose) e 3) “spiga a 1cm”

(45% delladose).

Orientativamente negli ambienti umbri tali stadi S verificano, rispettivamente, a meta Genraio,
meta-fine Feblraio e seconda meta di Marzo. La piu elevata quota di fertili zzante prevista nell’'ultimo
intervento risponde d’esigenza di asscurare una sufficiente disponibilita di azoto nel corso della
granigione, a fine di migliorare la qualita dellagranella.

Forma dHll’ azoto - Alla scdta dd tipo di concime aotato da impiegare nelle varie gooche va
riservata la dovuta importanza Una quota di azoto in forma prontamente assmilabile (per esempio da
concimi nitroamnoniacd), puo tavolta renders indispensabile, ma solo nella prima azotatura de,
cadendo in pieno inverno, pud coincidere n temperature molto base e ondizioni di eccessva
umidita del terreno, Stuazoni entrambe sfavorevoli a process di mineraizzazone dell’humus e di
nitrificadzone dell’azoto. Nélle dtre due gooche non ricorrono motivazoni contrarie d'impiego di

azto nellaformaureica suscetibile di essere trattenuta dal potere asorbente del terreno.

Per la concimazione all’inizio dell’accestimento potrebbero essre impiegati concimi
nitro-ammoniacali 0 anmoniacali; nel successvi interventi solo concimi contenenti azoto
in forme non dilavabili. In qualsas epoca di intervento € mnsgliabile ecludere
I'impiego di concimi compless e dovrebbe essre prescdto il formulato che fornisce la

prestabilita dose di azoto d piu bas® costo di acquisto e di digtribuzionein campo.

Eventuali concimazoni addizionali fatte per migliorare le caatteristiche della grandla sono
ammese solo su varieta di dto livello quditativo, appartenenti dla Clase 1 (vedi tabdla 2). Tde
intervento, per esere dficace va fatto tra la spigatura eil dedmo giorno seguente l'antes, con un
concime apronto effetto o mediante irrorazone fogliare abase di urea e on una dose di azoto non
superiore a20 kgha

6.2 Concimazione fosfatica
Premess che il frumento € spede poco esigente nel confronti del fosforo, le dos di questo
nutriente da gportare @n la mncimazone dipendono fondamentalmente dalle disponibilita del

terreno in fosforo assmilabile rilevate dall’anais chimica La vautazone afini agronomici di tali
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disponibilita € epressa nella tabella 5, che da anche indicazoni nei confronti della strategia di
concimazone da seguire.

La dotazone di fosforo assmilabile dd terreno pud riteners normae quando soddsfi le
esgenze di tutte le mlture della rotazone, a cmminciare da quelle piu esigenti, tra le quali non &
incluso il frumento. In questo caso la quantita di P,Os da goportare per il cerede deve limitars dla
redtituzione ddla quota de sara dfettivamente agportata ddla oltura in quanto didocaa nel
prodotto che escedall’azenda: tale quantita puod stimarsi intorno a 0.8 kg d P,Os per ogni quintale di
grandlapreviga ein 1 kgnel caso anche la paglia venga destinata al impieghi extra-azendali.

Quando la dotazone risulti insufficiente ocoorre procedere a‘‘concimazoni di arricchimento”,
aumentando da 1.5 a 2.5 volte i quantitativi corrispondenti agli asporti colturali per il numero di ann
necessri aportare il terreno su wn livello di sufficienza per tutte le olture dell’avvicendamento (vedi
tabella 5). E’ tuttavia preferibile distribuire le dos piu masscce in vista delle @lture piu esigenti
(rinnovi, miglioratrici pratend, colture orticole) piuttosto che del frumento: quelle , infatti, possono
risentire piu d questo le mnseguenze negative di uno stato di carenza Inoltre, richiedendo lavori di
preparazone dd terreno piu energici del caede (la ai semina pud essre fatta dopo minima
lavorazone o su terreno non lavorato), rendono posshile un buon interramento del fertili zzante,
indispensabile data la scarsissma mobilita del fosforo lungo il profilo. Per il frumento seminato su
terreno non lavorato o preparato con una lavorazone minima la dose di fosforo spettante deve essre

anticipata aygiungendola aquella stabili ta per la wltura precalente.

6.3 Concimazione potassica

Anaogamente aquanto gia visto per il fosforo, la @ncimazone potassca eregolata dale
disponibilita del terreno in termini di potasso scambiabile edalla valutazone agronomica de l'andis
chimica da di tale dotazone in rgpporto dle esigenze ddle mlture, semndo quanto indicao nella
tabella 6.

| terreni umbri, in particolare quelli tendenti all’argill oso, hanno un contenuto alto o molto ato
di potasso scambiabile. 11 frumento, inoltre, ha modeste esigenze nel riguardi del potasso e la quota
di guesto elemento che viene asportata dal terreno attraverso la granella € gpenala quinta parte
della quantita complessvamente asrbita. Si aggiunga de le perdite per dilavamento sono
molto limitate, data la tesstura prevalentemente agill osa dei terreni e la non eccessva piovosita
degli ambienti umbri. In definitiva, la mncimazone potassca risulta necessaria solo nel poco

frequenti casl di dotazoni basse 0 molto basse del terreni, nei quali occorre procedere a
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Tabella 5 - Valutazione del fosforo assmilabile del terr eno (metodo Olsen). | valori
inferiori dell’intervallo s riferiscono a terreni sabbiosi, quelli piu alti a suoli
argillosi; per terr eni di medio impasto s assumono vaori intermedi.

Espressone della dotazione

Fosforo (P) Anidride fosforica (P.Os) Valutazione agronomica
ppm ppm (livello)
0-6 0-15 Molto bas
7-12 16- 30 Bas®
13- 20 31-45 Medio
20- 30 46- 70 Alto
>70 Molto alto

Indicadoni per la @ncimazone

Livello molto basso

gli asporti della wltura.

Livello bas®

gli asporti della wltura.

Livello medio

Livelo dto

Livello molto ato

La risposta d fosforo € ceta per tutte le mlture. La cncimazone
condigliata équella di arricchimento. Le dosi da goportare variano da 2 a 2.5 volte

La risposta d fosforo € probabile per tutte le wlture. La cncimazone
condigliata équella di arricchimento. Le dosi da gportare variano da 1.5 a 2 volte

Larisposta d fosforo € meno probabile. La cmncimazone mnsigliata équella
di mantenimento: vanno cioé reintegrati gli asporti della wltura. Le dos da
apportare, per tutte le wlture, variano da 1l a 1.5 volte gli asporti della oltura.

La risposta d fosforo non € in genere probabile. Un moderato apporto di
fosforo e suggerito solo per le @lture esigenti, come a esempi le ortive. Le dos
da gportare variano da 0.5 a 1 volta gli asporti della wltura.

Larisposta d fosforo € assai improbabile. Si consiglia di non fertilizzare.
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Tabella 6 - Valutazione del potasso scambiabile del tereno (metodo

internazionale)

Espressone della dotazione
Ossdo Potasso Potasso Potasso (K) in percento Valutazione
(K20) (K) della capacita di scambio agronomica
ppm ppm cationico (% CSC) (livello)
0-60 0-50 - Molto bas
61-120 51-100 < 2% CSC Bas
121-180 101- 150 2-5%CSC Mediamente fornito
181- 240 151- 200 > 5% CSC Alto
> 240 > 200 - Molto ato

Indicazioni per la concimazione

Livello molto bas

La risposta d potasso € ceta per tutte le olture. La @ncimazone
condigliata equella di arricchimento. Le dos da gportare, per le wlture di pieno
campo, variano da 1.1 a 1.5 volte gli asporti della mltura.

Livello bas

La risposta d potasso e probabile per molte mlture. La cncimazone
consigliata equella di arricchimento. Le dos da gportare, per le wlture di pieno
campo, variano da 0.8 a 1.1 volte gli asporti della wltura.

Livello medio

Larisposta d potasso € in genere poco probabile; piu probabile per le wlture
esigenti, La @ncimazone mnsigliata € quella di mantenimento. Le dos da
apportare, per tutte le wlture, variano da 0.5 a 0.8 volte gli asporti della wltura.

Livello dto

La risposta d potasso non € in genere probabile; s consiglia di non
fertili zzare. 11 potasso potrebbe essere necessario per colture esigenti e cgad di
elevate produzioni. Le dos congigliate, sono all’incirca 0.5 volte gli asporti della
coltura.

Livello molto dto
Larisposta d potasso e asai improbabile; s consigliadi non fertilizzare.
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concimazoni di arricchimento. Poiché tra le olture stituenti gli avvicendamenti
comunemente seguiti in Umbria le maggiori esigenze per il potasso sono esprese da
barbabietola, tabacm, piante oleifere eorticole € aqueste dhe, quando necessario, va fornito il
fertilizzante, sia in dos di arricchimento che di mantenimento della normale dotazone del

terreno.

E consigliabile non eseguire la concimazione potassca del frumento tenero, salvo

cas di accatata carenza del terr eno.

7. Raccolta

Per evitare perdite di prodotto e salvaguardare la qudita della granella é necessaria
un'attenta regolazone degli organi della mietitrebbia, da crreggere ogni volta de occorra per
adeguarla amutate condizioni di temperatura e umidita dell’aria, a variazoni di fittezzadella
coltura, a eventuali presenzedi allettamenti, di erbe infestanti ancora verdi, ecc Poiché nel corso
della notte la granella riaaquista umidita dall’atmosfera, la mietitrebbiatura non deve iniziare

prima del mattino inoltrato né proseguire nel tardo pomeriggio.

Si dovrebbe non dareinizio dla mietitrebbiatura finché I'umidita della granella non

escesa sottoil 14%.

Per evitare ogni posshile mescolanza tra varieta diverse, la racmlta degli appezzamenti
coltivati con la medesima cultivar deve iniziare @n il casone della mietitrebbia vuoto e lo
scaico della granella deve esere dfettuato appena terminata la racolta degli appezzamenti
medesimi. Durante la sosta del prodotto in azenda eil trasporto ai centri di consegna, la granella

di unavarieta non puo venire a ontatto con quella di varieta diverse.
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2. DIFESA FITOSANITARIA

1. Difesa integrata dai patogeni

Per un controllo agronomico delle malattie fungine quali I’oidio e la ruggne s consigliano le
seguenti strategie:

* Impiegare varieta resistenti

» Evitare semine fitte

* Non praticare latemica olturale del ristoppio
» Concimazoni aztate eyuili brate

E vietato qualsiasi intervento d difesa con proddti anticrittogamici
2. Difesa integrata dai fitofagi

» Evitare semine fitte
» Concimazoni aztate eyuili brate

E vietato qualsiasi intervento d difesa con prodati insetticidi

3. Elenco dei principi attivi consentiti per la concia delle sementi

AVVERSITA’ PRINCIPIO ATTIVO Residui ammess Classe
mg/kg = (ppm) tossicologica
Tilletia spp. CARBOXIN 20%+MANEB 40% 0.2-2 Xi
Helmintosporium spp. MANCOZEB 80% 2 Xi
Ustilago tritici TEBUCONAZOLE 1.3% + THIRAM 42.4% 0.05 Xi
CARBOXIN 37.5% + THIRAM 37.5% 0.2 Xi
GUAZATINA 30% 0.1 Xi
PROCHLORAZ - Mn 10.8% 0.1 Xi
4. Diserbo

Le strategie per il controllo delle infestanti dei ceredi autunno-vernini s basano sulle seguenti

azoni:

» FE’vietato qualsias intervento diserbante di pre-emergenza

* Gliinterventi di post-emergenzadevono essre mirati a seconda della flora infestante prevalente.

* Nel caso in cui S intervenga on miscde estemporanee gplicare le dos minime riportate in
etichetta.
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Tabellal. ELENCO DEI PRINCIPI ATTIVI CONSENTITI PER IL DISERBO DEL FRUMENTO TENERO

POST-EMERGENZA PRECOCE (STADIO 1-3FOGLIE)

+
DICOTILEDONI CON GALIUM

FLORA INFESTANTE PRINCIPIO ATTIVO DOSE f.c. Classe Tempo Residui ammessi
PREVALENTE concentrazione ettaro di carenza mg/kg= (ppm)
kgol (99)
GRAMINACEE CON DOMINANZA DI clortoluron 25.7% + diflufenican 22% 3-35 Nc 84 0.1-0.05
LOLIUM E ALOPECURUS clortoluron 20% + trifluralin 15% 25-3 Nc 60 0.1-0.01
POCA AVENA diflufenican 4.6% + isoproturon 45.8% 3 Xn 84 01-01
+ clortoluron 41.9% + bifenox 16.7% 3 Xi 84 0.05-0.01
DICOTILEDONI diflufenican 5.57% + trifluralin 37.1% 22 Nc 84 0.1-0.05
trifluralin 22.5% + isoxaben 2.4% 3 Nc - 0.01-0.05
GRAMINACEE CON DOMINANZA DI isoproturon 26%+
LOLIUM E ALOPECURUS ioxinil 5.4%+ 5-6 Xn - 0.1
POCA AVENA MCPP12.7%

clortoluron: non selettivo sulle varieta Brasilia e Bolero
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Tabella2. ELENCO DEI PRINCIPI ATTIVI CONSENTITI PER IL DISERBO DEL FRUMENTO TENERO

POST-EMERGENZA ACCESTIMENTO LEVATA

FLORA INFESTANTE PRINCIPIO ATTIVO DOSEf.c. TemPO | o eidui ammess
i ettaro Classe di carenza _
PREVALENTE concentrazione kgol (99) mg/kg= (ppm)
AVENA e ALOPECURUS imazanetabenz 19.2% 2-25 Nc 60 0.5
diclofop-metile 27.3% 2-25 Xi - 0.1
0
clodinafop 222%* g 250 Xn - 0.05
LOLIUM *(con loliumtrala 3° fogliae
+ I'accestimento)
DICOTILEDONI +
tribenuron-metil e 75% 915 Xn ) 0.01
0
triasulfuron 20% 937 Ne - 0.02
0
(tribenuron-methyil e 25% + )
thifensulfuron- methyil e 50%) g 40 Xn 0.01-0.05
clodinafop 222 % g 250 Xn - 0.05
0
AVENA, ALOPECURUSE FALARIDE + fenoxaprop-P-ethyl 5.24% 0.75-15 Nc - 0.05
DICOTILEDONI +
tribenuron-metil e 75% 915 xn ) 0.01
0
triasulfuron 20% 937 Ne | 0.02




Tabella3. ELENCO DEI PRINCIPI ATTIVI CONSENTITI PER IL DISERBO DEL FRUMENTO TENERO

POST-EMERGENZA ACCESTIMENTO LEVATA

FLORA INFESTANTE PRINCIPIO ATTIVO DOSE f.c. classe Tempo Residui ammessi
PREVALENTE concentrazione e dose ettaro di carenza mg/kg= (ppm)
kgol (99)
clodinafop 22.2% g 250 Xn - 0.05
o]
fenoxaprop 5.24% 0.75-15 Nc - 0.05
+
AVENA, ALOPECURUSE FALARIDE con tribenuron-metile 75% g15 Xn - 0.01
DICOTILEDONI + GALIUM o
triasulfuron 20% 937 Ne ] 0.02
ot 9500 Xi 60 0.5
fluroxipir 17.16%
) 0 g 40 Nc - 0.05
amidosulfuron 75%
metasulfuron-methyl 20% g15 Xi
DICOTILEDONI tribenuron-methyl 75% g15 Xn - 0.01
triasulfuron 20% g37 Nc - 0.02
dicamba 29.1% + MCPA 2.56% 25 Xn 20 0.1
bromoxinil 29.7% + MCPA 20.4% 15 Xn - 0.1
(tribenuron-methyl 25% +
thifensulfuron- methyl 50%) g 40 Xn - 0.01-0.05




Tabella4. ELENCO DEI PRINCIPI ATTIVI CONSENTITI PER IL DISERBO DEL FRUMENTO TENERO

POST-EMERGENZA ACCESTIMENTO LEVATA

FLORA INFESTANTE PRINCIPIO ATTIVO Dgt?aEr L'C' dlasse diTC‘;Tepnoza Residui ammessi
PREVALENTE concentrazione e dose mg/kg= (ppm)
kgol (99)
(clorpiralid 2.3% + MCPA26.7%+ 0.5
fluroxipir 6%) g25 Xi 60 01
05
tribenuron-methyl 75%
o] g15 Xn - 0.01
. triasulfuron 20%
DICOTILEDONI con galium o 937 NG ) 0.02
(tribenuron-methyl 25% +
thifensulfuron-methyl 50%) g40 Xn - 0.01-0.05

+
fluroxipirl7.6% g 500 Xi 60 0.5

o]
amidosulfuron 75% g40 Nc - 0.05
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3. POST-RACCOLTA

1. Autocertificazione eRegistrazione

Le partite dl’atto del conferimento alle strutture di stoccaggio devono essere acompagnate da
una autocertificazone dell’agricoltore e dtesti il rispetto delle prescrizioni contenute nel
disciplinare, in particolare per i presidi sanitari, concimi e sementi.

L’agricoltore dovra tenere un'apposita scheda @n registrazone aonologica dei fitofarmad,

concimi e sementi utili zzati.

2. ldoneita dlo stoccaggo
| ceredi per essreidonei alo stoccaggio devono possedere i seguenti requisiti:

» conformita dlavigente legislazone,

* il giusto grado di maturazone

* umidita inferiore d 13.5%

» asenzadi infestazione da acai e insetti;

» conformita dle norme che regolano i residui dei presidi sanitari;

» assnzadi micotossne o quantomeno rispondenza dle norme italiane €o europee te fissno |
limiti massmi toll erati;

* rispondenza aquanto stabilito nellatabellan. 1;

» alivello preventivo controllo (pulizia e disinfestazone se necessario) delle mietitrebhie, dei

cari racolta €o di quelli adibiti al trasporto.

3. Requisiti delle strutture per lo stoccaggo
Le strutture utili zzate devono possedere i seguenti requisiti:

» zona esternadi rispetto di ameno 5 metri, priva di malerbe edi qualsias materiale e possa
eszre fonte di contaminazone igienico-sanitaria;

» guando sono vuote devono essere pulite, non infestate ein buone cndizioni igienico-sanitarie;

» devono essre isolate dall’ambiente esterno con finestre, tetto e/o porte @n chiusura atenuta
perfetta.

4. Magazani orizzontali
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| pavimenti, le pareti e il soffitto devono essere in buone @ndizioni e fadli da sanificare;

le finestre equalsias altra goertura devono essere provviste di reti anti-insetti.

. Silos verticali

fossadi scarico e singole cdle posshilmente dotate di impianto di aspirazone delle polveri;

presenzadi apertura dla sommitadelle cdie.

. Controlli allaricezione

controllo igienico-sanitario del meza di trasporto;

prelevamento campione;

controllo organolettico (determinazone degli odori estranel e determinazone delle difettosita e
delle impurita);

controllo infestazone gparente (il metodo piu semplice equello che prevede di setacdare
energicamente campioni di circa 250 gammi per volta @n un comune setacdo a maglia
metallica ©n circa2 millimetri di luce);

controllo infestazone latente da dfettuare sei ceredi non provengono direttamente dal campo;

determinazone dell’'umidita, del peso spedfico, del falling number e delle proteine;

controllo schede di registrazone dei presidi sanitari utili zzati;

in particolari annate pud essre necessrio eseguire determinazoni per la ricerca di

micotossne. Si potrebbe, in tal caso, fare ricorso ad andisi semiquantitative wn l'ausilio di kit

diagnostici;

ricerca fitofarmad somministrati in post-racolta da dfettuare se i ceredi non provengono

direttamente dal campo.
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7. Modalita di conservazione

Prima di inslare il cerede nelle strutture di stoccaggio vuote enecessario pulirle acaratamente,
comprese le fose di ricevimento, gli elevatori e i nastri trasportatori ed effettuare la
debiotizzazone, cioe il trattamento dei locdi vuoti con presidi sanitari ammess dalla vigente
legidazone (Tabelan. 2).

Appenainsilato il cerede, € necessario procedere mme segue:

impiegare la frigoconservazone €o effettuare un controllo entomologico una volta la settimana.
Graze, dla scasa @nducibilita termica dei ceredi, le masse raffreddate mantengono la
temperatura per diversi mes.

La frigoconservazone non € un vero meza di lotta: alla temperatura minima di 15° ¢ gli insetti e
gli acai vengono inibiti nel loro sviluppo, ma non devitalizzai. Puo essre gplicaa solo in
impianti di stoccaggio predisposti a trattamento.

I monitoraggio degli insetti s effettua mediante setacdatura di uno o piu campioni della massa e
controllando le cdture di trappole idonee sia dl’interno della massa sia nello spazo libero del
magazano o del silos.

Molto importante, in particolare, &€ scoprire le infestazoni deboli /o locdizzae in una piccola
zona dhe posoNo essre trattate prima e s estendano al’intera massa del cerede.

Se il monitoraggio evidenza uninfestazone del grano occorre disinfestarlo in uno dei seguenti
modi:

» fosfing;

* anidride cabonica

Lafumigazone aon fosfina presenta bass rischi di residui.

Il gas viene prodotto per reazone chimica del fosfuro di alluminio o di magnesio con l'umidita
dell’aria. | divers problemi pratici di applicagzone sono a caico della ditta disinfestatrice
aquisizione permess, preparazone locdi, distribuzione prodotto, controllo e vigilanza, bonifica e
agibilitafinale.

L utilizzo dell’anidride cabonica eunatemologia the prevede laformazone eil mantenimento di
atmosfere modificae d’interno della massa del cerede. Trattas di temologia piu costosa dei
sistemi tradizionali, ma @n I'indubbio vantaggio dell’asenzadi residui chimici nei ceredi trattati.
L’inconveniente piu grande ela necessta di operare @n strutture di stoccaggio con buona tenuta

a gas.
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TABELLAN° 1 Requisiti qualitativi minimi del frumento tenero per I'idoneita alo
stoccaggo

PARAMETRI VALORI LIMITE

PESO SPECIFICO > 77

PROTEINE (N X 5.70)% S.S. > 12 solo per class qualificate 1 e 2 (tab. 1 pag.7)
INDICE DI HAGBERG > 300
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TABELLA N. 2 Presidi sanitari che s possono utilizzare per debiotizzare le strutture di
stoccaggio vuote, prima dell’insilaggio

PRODOTTI COMMERCIALI

attualmente disponibili PRINCIPI ATTIVI

ACTELLIC PIRIMIPHOS-METILE
CEREALI LIQUIDO PIRIMIPHOS-METILE+PERMETRINA
RELDAN-S CLORPIRIPHOS-METILE

NUVANEX-CEREALI

K-OTHRINE GRAINS DELTAMETRINA
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8. Requisgiti tecnologici dei principali tipi di farina

Nellatabellan® 2 s riportano i parametri W e P/L di alcuni tipi di farina, predsando la destinazone a
caattere generale, ma sottolineando che per lo stes9 tipo di prodotto, I'esigenza qualitativa alivello

farina pud cambiare anche di molto, soprattutto in funzione della teaologia produttiva seguita.

TABELLAN. 3

W E P/L DI ALCUNI TIPI DI FARINA ELORO UTILIZZO

W compreso tra P/L compreso tra Farine per:
6080 26-0.35 biscotti tipo cialde
110- 140 40 - 0.50 biscottini secai -
frollini
120150 40 - 0.50 prodotti tipo
plum-cake
180210 46 - 0.60 pane normale tipo
toscano
220250 .35- 0.50 pane spedae al
impasto
diretto tipo rosette
230260 40 - 0.50 fette biscottate
250290 .36 - 0.45 pane spedale tipo rosette
apartire dabiga
280310 48 - 0.60 prodotti tipo merendine
lievitate
300380 46 - 0.60 prodotti lievitati
tipo

panettone, pandoro
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